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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamMma mo xumuu paszpaboraHa Ha ocHoBe DenepaibHOTO
roCyIapCTBEHHOr000pa30BaTEIbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs
(yrBepxaeH npukazoMmMuHoOpHayku Poccun ot 17 nexabps 2010 r. Ne 1897) ¢
n3meHeHusiMu (IlpukazsiMunoopuayku PO ot 29.12.2014 r. Ne 1644 «O BHeceHuun
u3MeHeHu B mpuka3 MunoOpHaykuP® ot 17.12.2010 r. "OO0 yTtBepx)aeHUU
dIr'ocC 000"», ot 31 nmexadbps 2015 1. No 1577 «OBHeceHMM W3MEHECHHH B
(denepanbHbIl TOCYIapCTBEHHBI 00pa3oBaTENbHBIA CTaHAAPTOCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHHUsl, YTBEP)KIEHHBIM MpuKa3oM MuHuCTepcTBa 00pa3oBaHUs HHAYKH
Poccuiickoii ®enepanrn ot 17 gexabps 2010 r. No 1897»); ocHOBHOM
oOpazoBarenbHO#l porpammbl MBOVY fcunosckoit COUL;mpuMepHOil mporpaMmbl
OCHOBHOTrO 0OIIero o0pa3oBaHUsi MO XUMUU (0a30BbIil ypOBEHb); OCHOBHOMU
obpazoBarensHoil iporpammbl MBOVY  ScunoBckoitCOIlLL;aBTOpcKoit mporpamMmbl
O. C. l'abpuensna (Xumus. Pabouune mporpammel. [IpenqmeTHas JIMHUS y9eOHUKOB
O. C. TI'abpuensana, U. I'. Octpoymona, C. A. CnagkoBa. 8—9 kiaccel: yueOHOE
nocobue s obuieoOpazoBaTenbubix opranuzanuii / O. C. T'abpuensH, C. A.
CnankoB — M.: IIpocemienue, 2019.).; y4eOHO-METOAMYECKOTO KOMILICKCA:
YYEBHUK:

Xumus . 8 kiace: yueb.ansa odmeooOpasosar. opranuzanuii / O.C I"abpuensn, N.I'.
OctpoymoB, C.A. CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019— 175 c.: un.
Xumus . 9 knace: yueb.ais obmeoopazonar. opranuzanuii / O.C I"abpuensin, N.I'.
Octpoymos, C.A. CnankoB. — M.: I[Ipocsemenue, 2019— 223 c.: uin.

Kypc xumuu B 8-9 kiaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B HeJeao B o0Obeme 138
y4eOHBIX YacOB.

CornacHo yuyeOHOMY IUTaHy, KajeHAapHoro ydeOHoro rpaduxka MBOY
ScunoBckoit COI, pacniucanus 3anatuit Ha 2019-2020 y4eOHbI r0oA, B CBSI3U C
npazaauuabiMu gHsMu  (04.11, 24.02, 9.03, 04.05, 05.05, 11.05), nporpamma
coctapiieHa Ha 128 y4eOHBIX yaca, U3 HUX:

8 xnacc: 64 JacoB, 2 yaca B HEJCIO

9 kmacc: 64 gacos, 2 yaca B HEJICIIO



YMeHpLIEHNE KOJIMYECTBA YaCOB MPOU3BEICHO 34 CUET COKPAILECHUS YPOKOB

MMOBTOPEHUS, YTO HE BIUSET HA KAYECTBO OCBOEHHUS 00Pa30BaTEIbHON MPOrpaMMBI.



IInanupyembie pe3yJabTaThl 0CBOCHHUSI Y4eOHOI0 Kypca

[To 3aBepmeHNIO Kypca XMMHUU Ha 3Talle OCHOBHOIO OOLIET0 0Opa3oBaHUs
BBIIIYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHBI OBJIQJETh CIEAYIOLUIMMH pE3yJIbTaTaMu:
JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
1) Oco3HaHueCBOEH STHUYECKOW NPUHAAJICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUU XUMHUHU U
BKJIaJla POCCUHCKON XUMHUYECKON HayKu B MUPOBYIO XUMHIO;
2) ®OopMHPOBAHUEOTBETCTBEHHOTO OTHOIIIEHHUS K MIO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH, OOYyYaroluxcs K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUI0 HAa OCHOBE
M3YYCHHBIX (DAaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XUMHUH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa H
IIOCTPOECHUE UHAMBHIyaJIbHON 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPHH;
3) ®opMHPOBAHUELEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KAPTUHBI Mupa,
HEOTHEMJIEMOI YaCThIO KOTOPOU SIBJIACTCS XUMUYECKas KapTHHA MUPA;
4) OBNaJicHUECOBPEMEHHBIM  SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH U OOIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMHUUECKUM;
5) OcBoeHHeCcOMANbHBIX HOPM, TIPABHJI MOBEACHUS, posieid U GOpM COIHAIBHOIM
KU3HM B COLMYME, IPUPOJE M YaCTHOM JKM3HM Ha OCHOBE HKOJIOIMYECKOU
KyJbTYpbI 1 0€30MacHOr0 00OpalieHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepHallaMy;
6) dopMHPOBaHMEKOMMYHUKATUBHON  KOMIIETEHTHOCTH B  OOILEHUU  CO
CBEPCTHUKAMHM U B3pOCIBIMH B Ipolecce 00pa3oBaTesbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-HCCIENOBATENbCKOM, TBOPUYECKOW W APYIMX  BHUJOB

ACATCIBHOCTH, CBA3AaHHBIX C XUMUEH.

MeTtanpeameTHbie pe3yJibTaThI:

1) Onpenenenuenieneit COOCTBEHHOTO0 00y4YeHUsI, TOCTAaHOBKAa U (POpMyIIUpOBaHUE
JJIs ceOs HOBBIX 3aj1ad;

2) [InanupoBaHuenyTel MTOCTHXKCHHS KEIAeMOro pe3yibTaTa OOY4YEHUsS XUMHUU
KaK TeOPETUIECKOTO, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa,

3) CooTHECEHNECBOMX NEUCTBUI C IJIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaramy,
OCYIIECTBJICHUEKOHTPOJII CBOEW JIEATEIBHOCTH B MPOLECCe JOCTHUKECHHS
pe3ynbTaTa, OnpeeIeHHeCTIOCO00B NEHCTBUI TPU BHITIOJHEHUH JaO0OpaTOPHBIX U

MPaKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBHUH C MPABUIIAMU TEXHUKU O€30TIaCHOCTH;



4) OmpeneneHnenCTOYHNKOB XUMUUIECKOW MH(GOPMAIINH, TTOJIYIeHUE U aHAIH3 €€,
co3aanue MHGHOPMAIIMOHHOTO TIPOIYKTA U €T0 TIPE3CHTAITHUS;

5) Mcnonp30BaHHEOCHOBHBIX MHTEICKTYaIbHBIX OIEpalyii: aHaiuu3a U CHUHTE3a,
CpaBHEHHUS ¥ CHCTEMAaTH3aIluu, OOOOIICHUS W KOHKPETHU3AIlMH, BBISBICHHC
NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3€H M TMOCTPOCHHEIOTUYCCKOTO PACCYKIACHHUS H
YMO3aKJIIOUeHUs (MHAYKTUBHOTO, JEAYKTUBHOTO W IO aHAJIOTHWH) HAa MaTepuaie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJICP KAHUS;

6) YMeHueco3maBaTh, IPUMEHSATh U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKU U CHMBOJIBI, MOJIEIIN
Y CXEMBI JUIsl pelieHus] yueOHbIX U TTO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) ®opMupoOBaHWEH PAa3BUTHEIKOJIOTHICCKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE TPUMEHSTH
€ro B TI03HABaTEJIbHOM, KOMMYHUKATHUBHOHM, COIIMAIBHOM TMpaKTUKE W
npodeCcCUOHAIBHOW OpUEHTAIINH;

8) I'enepupoBaHueniel M OMNpeNEICHUE CPEACTB, HEOOXOAMMBIX JUISI UX

pcajn3alnunu.

IIpeameTHbIe pe3yibTaThl:

BbInyCKHMK HAYYHTCS:

® XapaKTepU30BaThb OCHOBHbIE METOJbl MO3HAHMS: HaONIO/IEHNE, U3MEPEHUE,
JKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBaTh CBOWMCTBA TBEPJBIX, KUIKHX, Fa3000pa3HBIX BEIIECTB, BBLACIISS
UX CYLIECTBEHHBIE NIPU3HAKH;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHITHH «aTOM», «MOJEKYJa»,
«XUMHUYECKHUM 3JIEMEHT»,KIIPOCTOE  BEILIECTBO», «CJOKHOE  BEILIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY», «XUMHUYECKAsl PEAKLMs», HCIOJb3Yys 3HAKOBYIO CHCTEMY
XUMUW;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMSI MacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOpHH;

® pasnuYaTh XUMHUECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHE PJIEMEHTHI;

® ONpeNeNsATh COCTaB BEUIECTB MO UX (hopMyam;

® OIpCaAcATb BAJICHTHOCTL aTOMaA 3JICMCHTA B COCANMHCHUAX



ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIU;

Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEaKIIHil;
BBIABJISITh MPU3HAKU, CBUACTEILCTBYIOIIME O TMPOTEKAHUU XUMHUYECKOU
pEaKIUu MPU BBIITOJTHEHUN XUMHAYECKOTO OMbITA;

COCTaBJISITH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUNA;

co0roAaTh mpaBmiia 0e30MacHOi paboThI IPU MPOBEJACHUH OTIBITOB;
M0JIb30BAaThCS J1A0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MOCYI0H;

BBIYUCIISITh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYO MAacChl BEILIECTB;
BBIUMCIISTH MAacCOBYHO JOJK XHMMHMYECKOIO JJIEeMEHTa 1o (opmyre
COCIMHEHNS,

BBIYHCIIATh KOJUYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BEIIECTBA IO KOJUYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIIUU;

XapaKTepHU30BaTh (PU3NYECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB:
KHCJI0pOJa U BOAOPOAA;

HOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOAOPO/;

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IYyTEM Ta3000pa3HbIe BELIECTBA: KHUCIOPOJ,
BOZOPO;

pPacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaapo;

PACKpBIBATh CMBICT TOHATHH «TEIioBOM A(h(EKT peakuum», «MOJSIPHBIMA
00BEMY;

XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

PACKpBIBaTh CMBICII TOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIYUCIIATH MACCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;
MIPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONMPEACITEHHON MACCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COEAUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEILIECTB;
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOpPraHUYEeCKHUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUM, COJICH;



ONpPENENATh MNPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K  ONPEACICHHOMY  KIIACCY

COCJIMHCHMUI;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPraHUUECKUX COCTMHCHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

MPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIONIME XMMUUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX

KJIACCOB HEOPTAaHMUYECKUX BEILIECTB;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM IYTEM pacTBOPbl KHCIOT W IIEJIOYEeH Mo

U3MEHEHUIO OKPACKUA MHAUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KjaccaMd HEOPTaHUYECKUX

COCJIMHCHUM;

packpsiBaTh cMbICH [lepuoguueckoro 3akoHa JI. 1. Menneneena;

O0OBSICHATH (GU3UYECKUIT CMBIC aTOMHOIO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa

XHMHYECKOTO DJIEMEHTAa, HOMEPOB TPYyHIlbl U MEpUOAa B MEPUOAUUYECKOM

cucteMe /1. 1. Menneneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWMCTB

3JIEMEHTOB B MpeEeax MaJIbIX NIEPHUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIIL,

XapaKkTepu30BaTh XHUMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJAOpOJAA 10 Kajlblvs) Ha

OCHOBE MX TMOJIOXKEHHS B mnepuoanueckon cucreme J[. M. MenneneeBa u

0COOCHHOCTEH CTPOSHUS X aTOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOEHHSI aTOMOB TIEpBBIX 20 3IEMEHTOB NEPUOANY ECKON

cucteMsl /1. . Meneneena;

PacKpbIBaTh CMBICIT MOHATHI: «XUMHYECKas CBSI3bY,

«QJIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTHY;

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEILECTB OT THIA

KPUCTAJUINYECKON PELIETKY;

ONPEAEATh BUJl XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUSX;

n300paxaTh CXEMbI CTPOCHMS MOJICKYJI BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMHU

BHIaMU XUMHYECKUX CBSI3CH;

PACKpBIBATh CMBICJ MOHATUM «HOH», «KAaTHOH», «AHHOHY, «IJEKTPOJUTHIY,
«HEIJIEKTPOJIUTBDY, «IJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMAIIUSY), «OKHUCIUTEIbY,

«CTCIICHb OKHUCIICHUA, «BOCCTAHOBHUTCIJIb», «OKHCJIICHUC»,



«BOCCTAHOBJICHHUEY;
ONPENETATH CTEIIEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHCHU U,
PACKpPBIBATh CMBICII TEOPUHU DJICKTPOIUTUUECKON JHUCCOLIUAIINM;

COCTaBJIATH YPaBHEHUSI DJICKTPOJIMTUUYECKON AUCCOLMAIMA  KHUCIIOT,
IIeJI0YEeH, COJICH;

OOBSICHATh CYIIHOCTh Mpoliecca AIEKTPOJUTHYECKON JUCCOUMALMU U
peakIuii HOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBJIATh IOJHBIC U COKpAIIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHHUS peakIuii o0OMeHa;
OTPENIEIISITh BOBMOKHOCTh MPOTEKaHUS PEAKIIUi HOHHOTO 0OMEHa;
NPUBOAUTH PEAKIWHU, MTOITBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAB Pa3JIMYHbIX
BEILIECTB;

OIPENICNIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

COCTaBJISITh YPABHEHHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKON PEaKIIny;
KJIacCCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3JIMYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKTEpPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJIJIOB;

MPOBOAUTEL OMBITHI MO MOJYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYECHUIO XUMUUYECKUX
CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;
pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIESCTBA: YITICKUCIIBIN a3 u
aMMHaK;

XapaKTEpU30BaTh B3AMMOCBSI3b MEXK/Yy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
METAaJIJIOB;

Ha3bIBaTh OpraHUYECKHE BellecTBa Mo uUx ¢Gopmylie: MEeTaH, 3TaH, dTUJICH,
METaHOJI, 3TAHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHAsi KUCJIOTa, AMUHOYKCYCHAas KHUCJIOTA,
CT€apUHOBAsI KMCJIOTA, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJII0OK034;

OLICHMBATh BIIMSIHUE XWMHYECKOIO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOWIEW Cpelbl Ha
OpTaHU3M YEJIOBEKA;

IrPaMOTHO 00paIIaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU;



® OIpeneniaTh BO3MO>KHOCTh IIPOTEKAHMS peakuun HEKOTOPBIX
[IPEACTABUTENIE OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOIOM,

MCTaJllIaMH, OCHOBAaHWAMU, I'aJIOT'CHAMM.

BhInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

* BBIABUraTh U TMPOBEPATH IKCIEPUMEHTATBHO THIOTE3bl O XUMHYECKHUX
CBOMCTBaX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIATh
B XMMHUYECKHE PEAKIMH, O XapakTepe U NPOJIYKTaX Pa3IMYHBIX XUMHYECKHUX
peakuuit;

* XapaKTepU30BaTh  BEIIECTBA MO COCTaBy, CTPOEHUIO U CBOWCTBaM,
YCTaHABJIUBAIOT NPUYUHHO-CJICJICTBEHHbIC  CBS3M  MEXKAY  JIAaHHBIMHU
XapaKTepUCTUKAMH BEUIECTBA;

* COCTaBJSATb MOJEKYJSIpHbBIE M TIOJHBIE HMOHHBIE YpaBHEHUS IO
COKpaIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBISATH OKUCIUTEIbHBIC WIH
BOCCTAHOBUTEJBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHUCJICHUS JJIEMEHTOB,
BXOJSIIIUX B €0 COCTAB;

* COCTaBJISITh ypaBHEHHUS peakiuu, COOTBETCTBYIOIIHNX
MOCJIEAOBATEILHOCTH MPEBpAICHUA HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB  Pa3IUYHBIX
KJIACCOB;

* BBIABUTaTh U MPOBEPSTh IKCIEPUMEHTAILHO THUIIOTE3bl O pe3yJbTarax
BO3JICUCTBUSI Pa3NUYHBIX (PAKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakuuu;

* UCIOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS MJI SKOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpeae;

* WUCIOJB30BaTh  MNPUOOPETEHHBIE  KJIIOUEBBIE  KOMIETEHIUH  TIPHU
BBITIOJTHEHUU TPOEKTOB W Yy4eOHO-MCCIIEAOBATEILCKUX 3aay [0 H3YYCHHIO
CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJyYEHUS U PACTIO3HABAHMUSI BEIICCTB,;

* OOBEKTHBHO OIICHUBATh HWH(POpPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKUX
MpoI1leccax;

* KPUTHYECKHU OTHOCHUTBCS K IICEBJOHAYYHOU uHpopMaInH,



HEZI00POCOBECTHOM PEKIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM MH(POPMAIIHH;

* OCO3HaBaTb 3HAUYCHUC  TCOPCTHUUYCCKUX 3HAHUM TI0 XUMHU JJIA

Hp&KTPI‘IGCKOfI ACATCIIBHOCTHU YCJIOBCKA,

CO3Jar0T MOJCIM MW CXCMbl I PCHICHHA yT-Ie6HBIX N ITIO3HABATCJIBHBIX 3aaad4,
ITIOHHMMAaTb HGO6XOI[I/IMOCTI) CO6J'IIOI[€HI/IH Hp@I[HHC&HHﬁ, npeajiaracMbIX B

HHCTPYKIHUAX I10 UCIIOJIB30BAaHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XUMHU H Ap.



Coaep:xxanue yueOHOro Kypca
Xumus.
8 Kkiacc
(64 gaca, 2 yac B HEJCITIO)
HavajbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMuM (20 4)

Tena u Bemecta. CBOMCTBa BelIECTB. JTaJOHHbIE (PU3NYECKUE CBOMCTBA
BelllecTB. MaTepuanisl U MaTepuagoBeeHrue. Poib XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO
obmectBa. OTHOIIEHHE 00IIIECTBA K XUMHUH: XeMOhuIus U xeModoous.

Metoasl uzyduenus xumuu. HaGmonenue. DxcnepumeHT. MoaenupoBaHue.
Mopenu maTepuaabHbIe U 3HAKOBBIC UM CUMBOJIBHBIE.

['azpl. JKuakoctu. TBEpnble BemiecTBa. B3auMHble MEpexXonbl MEXKIY
arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMMaIus) U Jecyonumanus,
KOHJICHCAIIUS Y UCIIAPEHHE, KPUCTAIUIN3ALUsl U TUIABJICHUE.

@usnueckue sABIEHUsS. YuCTble BeleCTBA MU CMECU. ['OMOreHHbIE H
reTeporennble cmecu. Cmecu razooOpasHbie, kujakue u TBEPABIE. CrnocoObl
paslieJieHus] CMecei: eperoHka, Wik JTUCTUIUISINS, OTCTauBaHue, GUIbTpOBaHUE,
KpUCTAJUIM3AllMsg WM  BbllapuBaHue. Xpomartorpadus. Ilpumenenue >Tux
Croco0OB B J1a0OpaTOPHOM MPaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE DJIIEMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocThie M CIIOXKHBIE
BelllecTBa. AJUIOTponus Ha nmpumepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJOKEHUS aTOMHO -
MOJIEKyIsipHOTO yueHusi. MoHbl. BellecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISPHOIO
CTPOCHUS.

3HaKku (CMMBOJIbI) XMUMHYECKUX 3JeMEHTOB. MHbopMmanus, KOTOpyro HECyT
3HAKM XUMHUYECKHUX B3JIEMEHTOB. DTHUMOJOTHS HA3BAHUU HEKOTOPBIX XUMUYECKHUX
anemMeHToB. [lepuoandeckast Tabauna xumudeckux snemenToB Jl. Y. Menneneena:
KOPOTKOINIEPUOJAHBIA M JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThl. llepuoasl W rpynisl.
['maBHas u mo6oyHas moarpymmbl, Wik A- u b-rpynmel. OTHOCHTENbHAST aTOMHAS
macca.

Xumuueckue (opmynel. Uupgekcsl u  kodddumuenTtsl. OTHOCHUTETbHAS

MOJICKYJsSIpHasA Macca. MaccoBast 1018 XMMHYECKOT'O 3JIEMCHTAa B COCOUHCHUM.



HNudpopmaniys, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYJIBL.

BanentHocts. CrpykTypHble (QOpMynbl. XHUMHYECKHE SJIEMEHTHI C
MOCTOSIHHOM M TIEPEMEHHOW BaJIEHTHOCTHIO. BbIBOA (hOpMysbl COEMHEHHUS IO
BaJieHTHOCTH. Omnpe/ienieHne BaJCHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (opmyre
BemlecTBa. COCTaBIEHUE HA3BAHUM COEAMHEHUM, COCTOSIIMNX U3 JBYX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBACOCTABABEILECTB.

XuMuueckue peakuuu. PeareHTsl W npoaykTel peakuuu. [IpusHaku
XUMHAYECKUX pPEaKIuil. YCIOBHUS HUX MPOTEKAaHUS M MpeKpaimieHus. Peakunu
ropeHus. DK30TEPMHUUECKUE U SHIOTEPMHUUECKUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHsI MAaCChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEeHHs. CocTaBieHue
XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. NH(DopMalys, KOTOPYI0 HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanus XMMHUYECKHX pEaklMi MO COCTaBy M YHMCIY PEarceHTOB W
OpOAYKTOB. THIBI XMMHUYECKMX peakuuil. Peakuuu coenrHEHHs, pa3IoKEeHMUS,
3aMeleHus 1 oomena. KaranuzaTopsl U Kataius.

JlemoHCcTpauumn
* Komnekuusa MatepraioB v U3AEIUN U3 HUX.
* Mopaenu, ucnoyib3yemble Ha ypokax (hU3UKU, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
* OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEILIECTB.
* Mopaenu KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK.
+ CoOupanue mnpubopa s TOJy4YEHUsS Ta3a U TPOBEpPKa €ro Ha
Ire€PMETHYHOCTD.
» Bosronka cyxoro jbjaa, oa wivd HaTaauHa.
» ArperatHble COCTOSIHUS BOJBI.
* Pa3geneHne IByX  HECMEIIMBAKOIIUXCS  JKUAKOCTEM C  MOMOUIBIO

JEJIATEIIbHON BOPOHKU.

» Jluctmisarop u ero padora.

* YcraHnoBka s GUIBTPOBaHMS U €€ padoTa.

» VYcraHoBKa JJ1s BeIIapUBaHuUs U €€ padoTa.

» Komnnekius 66ITOBBIX MPUOOPOB 11t PHIIBTPOBAHUS BO3IyXA.

» Pasnenenue kpacsmiero BemecTBa (roMactepa ¢ THOMOIIBIO OyMaXKHOM



xpomMarorpadumu.
* Mogenu aoTpOnHbIX MOAU(PUKALNN YTIEPOIa U CEPBHI.
* llomyuyeHue o30Ha.
« Tloptpers U. 5. Bepuemuyca n JI. I. Menpeneesa.
+ Koporkonepnoanslii W JJIMHHOIIEPUOJAHBIA BapuaHThl lleproanueckoit
cucteMmsl J1. . Menaeneena
* KoHcTpynpoBaHue mapoCTEPKHEBBIX MOAEIEN MOJICKYIL.
* Amnnapar Kunna.
» Paznoxenue Ouxpomata aMMOHHUS.
» T'openue cepbl U MAarHUEBOM JIEHTHI.
» Tloptpetst M. B. JlomonocoBau A. JI. JIaBya3be.
*  OnbIThl, WLTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB.
» Topenue gocdopa, pacTBopeHre MPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEAOBAHHE
IIOJIy4YEHHOI'O PacTBOPA JAKMYCOM .
* B3auMopencTBrE COJISTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
* Ilonyuenue ruapokcuna wmeau(Il) wu  ero pasnoxenue mpu
HAarpeBaHNM.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
1. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJIEKITUEH 1a00paTOpHOM MOCY/IbI.
2. TIpoBepka npubopa AJis MOTyYEHUs Ta30B Ha TEPMETUYHOCTb.
3. O3HaKoMIIeHHE ¢ MUHEpaTaMH, 00pa3yroIIMMHU TPAHUT.
4. IlpuroToBineHne TETEPOTCHHOW CMECH IIOPOIIKOB CEPbl M JKejle3a M UX
paszeieHHE.
5. BzaumogericTBre pacTBOPOB XJIOPUAOB U MOAUAOB Kalusl C paCTBOPOMHHTpATA
cepebpa.
6. [Tonmyuenue rugpokcuaa menu(ll) u ero B3anmoielicTBUE ¢ CEPHOI KUCIOTOMA.
7. BzanmopencTBre pactBopa CoApl C KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3aKOHAa COXpPAHEHMs] MAacChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aWMOJCHCTBUS
LIEJIOYNA U KUCIIOTHI.

9. IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUsS MAacCChl BEILIECTB HA MpPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS



mEénoun u conu xenesa (II).

10. PaznoxkeHue nepokcuia BoA0po/ia ¢ MoMoIIsio okcuaa Mmapranua (IV).

11. 3amenieHue Keae30M MEeIH B MEJHOM KYITOPOCE.

IIpakTnyeckue padoTbl

1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTtopHbIM oOopyaoBaHueMm. I[lpaBuna TexXHUKU
0€30IacHOCTH MpU padboTe B kKabuHeTe XuMuu. HekoTopsie BUIbI padoT.

2. AHanu3 Mo4Bbl

Baxuenmmue npeacTaBuTeIu HEOPraHUYeCKUX BeILEeCTB.
KosuuyecrBeHHbIeOTHOLIEHHSI B XUMUH (18 1)

CocraB Bo3nyxa. Ilonsatne 00 0oOBEMHON A0J€ KOMIIOHEHTa MPHUPOJAHOU
ra3oBoil cmMecu — Bo3ayxa. Pacuér oObéMa KOMIOHEHTa ra3oBOil cMecu IO
ero o0beMHOH J0J€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3zon. [lomyuenue kucnopoma. CoOupaHue W pacrno3HaBaHHE
KHCIIOpoJa. XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJA: B3aWUMOJCHCTBHE C METAJUIAMH,
HEMETaJUIaMH U CIIOKHBIMU BemiecTBaMu. [Ipumenenne kuciopona. Kpyrosopor
KHCJIOpOJa B IPUPOJIE.

Oxkcuapl. OOpazoBaHue Ha3BaHUM OKCUIOB 1O ux ¢opmynam. CocTaBieHUE
GopMyn OKCHAOB MO MX Ha3BaHusM. IlpencraBurenn OKCHIOB: BoJa U
YIJIEKHUCIIBII ra3, HeraueéHas U3BECTb.

Bonopon B mpupone. ®dusnyeckue u XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €ro
NOJIyYE€HHE U IPUMEHEHHE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccuuxauua. Munukatopel. Tabnuia
pactBopuMocTh. CoJIsIHast M cepHasi KUCIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopumocTs conelt B Boje.IIpencraBurenn
COJICH: XJIOpU HATpusl, KapOOHAT HATpHs, PocdaT KaabIus.

ITocrosinnass ABoranpo. KonumdectBo BemiectBa. Monbs. MonsipHasi macca.
KpatHble eauHUIBl HW3MEpPEHUs KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWIIMMOJb H
KWJIOMOJIb, MUJUITUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAsi MacChl BEIIECTBA.

PacuéTel ¢ MCroNb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS

Macca», «KIIOCTOsTHHas1 ABOFa,leO».



3akoH  ABoragpo. MomspHblii 00b€M  Tra3000pa3HBIX  BEILECTB.
OTHOCHTENBHAS INIOTHOCTh OJHOTO ra3arno JpyroMy.

KpartHble enuHUIBI U3MEPEHHUS] — MUJUIUMOJSPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérsl ¢ MCoap30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAST ABOTaIpO».

Pacuétsl ¢ ncnonap30BaHUEM MOHSITHN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJSIPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN O0BEM Ta30B», «UUCIO ABOTAIPO».

I'unpochepa. Kpyrosopor Boabl B mpupoge. Punveckue U XUMHUYECKUE
CBOICTBA BOJBI: B3aUMOJACHCTBHUE C OKCHIAMH.

OcHoBanusi, ux coctaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMN B Boje. V3MeHeHue
OKpPACKH MHAMKATOPOB B IIECIOYHOU cpene. [IpeacrtaBurenu menoydei: THAPOKCHIBI
HATpUsl, KIS U KaJbLIHS.

PactBoputens u pacTBOpEéHHOe BemiecTBO. PacTBophl. PacTBOpeHue.
I'mapatel. MaccoBas [0Ji1 pacTBOPEHHOTO BeliecTBa. Pacué€rThl, CBsI3aHHBIE C
UCIIOJIb30BaHUEM MMOHATHS «MACCOBAsl 10JIS1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JlemoHcTpanumn

» OmnpenesieHne CoJIepKaHUSI KUCITOPOIa B BO3AYyXE.
* IlomydeHue KUCIOpOAA pa3ioKEHHEM NIEPMAHTaHaTa Kalusl U IEPOKCUIA

BOJOpPOJA.

» CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3/IyXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHMEKUCIOPO/IA.

» Topenue maruus, xenesa, yris, cepbl U hocopa B Kuciopoze.
» Komnekuust OKCHIOB.

» [lonmyuyenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJIOPOJA.

* ['openue BosOpOJA.

« Bsaumopeiicteue Bogopoaa ¢ okcumom meau(ll).

» Komtekiusi MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

* [lIpaBuiio pa3baBieHus CEpoOit KUCTOTHI.

o KoJutekius coyien.



» Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUMN, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.
* HexkoTopsle MeTaAITBI, HEMETAJUIBI U COEAUHECHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B |

MOJIb.

* Mogenb MOISIpHOTO 00BbEMA ra3000pa3HbIX BELIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
12. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI IPH MPOITYCKAHUU YTIEKUCIOrO Tra3a.
13. IlosyueHne BOOOPOAA B3aUMOJICCTBUEM IMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHL.
14. Pacrno3HaBaHu€ KHCJIOT UHAUKATOPAMMU.
15. H3MeHeHHe OKpacKy HHAUKATOPOB B MIECITIOYHOM CpeEE.
16. OszHakomyieHHE C MpenapaTaMu JOMAIIHEHW WM I[IKOJbHOM anNTEeYKu —
pacTBOpaMH IEPOKCUIA BOJIOPOJAA, CIUPTOBOM HACTOWKHA MOJAa M HAIIATBIPHOTO
CITAPTA.
IIpakTnueckne padoTbl
3. Tlonmyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
4. TlomydeHnue, cOOMpaHUen paclioO3HABAHHE BOJOPOAA.
5. IlpurorosiieHuE pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOW MAaCCOBOM JIOJIEH.
OcHOBHBIE KJIACChI HeOprann4veckux coeauuenui (10 a)

O6o0menne cBeaeHU 00 OKCHIax, WX KiIacCU(pUKAIlMA, Ha3BaHHAX U
cBoiicTBax. CriocoObl MOTyYEHUSI OKCHJIOB.

OcHoBanusl, UX KiIaccuukalus, Ha3BaHUs U CBOMCTBa. B3auMonencTue ¢
KUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMU OKCHJAAMHU M COJIAMHU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHMil. CriocOOBI MOTYyYEHUsT OCHOBAaHUM.

Kucnotel, ux knaccudukanus u HazBaHus. OOIIMEe XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KUCJIOT. B3auMoJelCcTBUE KHUCIOT C METaUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUN Psif
HANPSHKEHUW METauIoB. B3anmMoaercTBue KUCIOT C OKCUIAMU METAJIJIOB.
B3auMogencTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEAKUMUS HEUTpaIM3alNHU.
B3anmonenicTBre KUCIOT € COJISIMU. [Toryuenue 6€CKUCIOPOAHBIX
Y KHCJIOPOJACOIEPHKAIIUX KACIIOT.

Comn, wx wiaccudukanus W CBoOWcCTBa. B3aumopeiictBue comeit ¢

MeTallslaMU, 0COOEHHOCTH 3TUX peakiuid. B3aumoieicTBre coneit ¢ cosmu.



['enetnueckue psapl MeTaia U HemeTawia. ['eHeThueckas CBSI3b MEXIY
KJIacCCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
17. B3auMopeicTBre OKCHIa KaJbIlMs C BOJIOM.
18. [loMyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuusi HeMTpaIu3aluu.
20. ITomyuenue ruapoxkcunamenu(ll) n ero B3auMoaeiicTBue ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue runpokcuia meau(ll) mpu HarpeBanuu.
22. B3aumojieiicTBrE KHUCIOT C MeTaJlJITaMHu.
23. BzanMoaelcTBHE KUCIIOT C COISIMH.
24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEHN COJIEH.
25. B3aumopericteue cynbdara meau(Il) ¢ sxenezom.
26. B3aumojeicTBHE COJIEH C COISIMU.
27.'eneTnyeckas CBsI3b Ha MPUMEPE COCTUHEHUN MEIH.
IIpakTnyeckue padoTbl

6. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a14a4.

IHepunoaunyeckuii 3axoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenaesieeBan cTpoeHne aromMa 8 1)

EcrecTBeHHBIE cCeMENCTBA XUMUYECKUX JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE u
MICJIOYHO3EMENIbHBIE METaJUIbl, TaJlOTeHbl, HWHEPTHhIE (OJIAaropojHbIE) Tras3bl.
AMdoTtepHoCcTh. AMBOTEPHBIE OKCUABI U THAPOKCUIBI. KoMIIeKCHBIE COH.

Otkpeitue [[. . MenneneeBsiM llepronnueckoro 3akoHa M CO3/1aHHE UM
[Teproanyeckoi CUCTEMBbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJCHUS O CTPOEHHMHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB.
Omnswitel Pesepdopaa. [Inanerapras Moaenb CTPOCHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX Si€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHAsT ATOMHAs
Macca. B3auMOCBsA3b MOHATHU «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJbHASI aTOMHAas
Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB



xuMuueckux s3neMeHToB NoeNe 1-20. Ilonsitue O 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
YPOBHE.

N3otonbel. PU3NYECKUN CMBICT CHUMBOJMKH [leprogndeckord CUCTEMBL.
CoBpemennas QopmymupoBka Ilepuogmdeckoro 3akona. M3meHeHUsT CBOWCTB
AJIEMEHTOB B TIEpHOJAaX M TIpynmnax, Kak GYHKIUS CTPOSHHS SJICKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTAa-METAJIa M JAJIEMEHTAa-HEMETAUIa 10 HX
MoJIoKeHU B Ilepuoguueckont cucrtemMe xXumuueckux osnemeHtoB J[. U
Meneneena.

JlemoHCcTpauun
» Paznuunbie popMbl TaOIUIT TEPUOAUICCKON CUCTEMBI.
* Mopenmuposanue noctpoenus [lepnognueckon cucremsl . . Menneneesa.

® MOI[GHI/I AaTOMOB XMMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB.

* Mojenu aTOMOB 3J1€MEHTOB 1—3-T0 NeproI0B

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. [Tonyuenue ampoTepHOro TUAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOWCTB.
Xumuueckas cBsi3b. OKHCINTEIBHO - BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakiuu (8 4)

Nonnas xumuueckas cBs3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB H
HeMeTauioB. CxeMbl 00Opa30BaHUS MOHHOW CBS3M /Ui OMHAPHBIX COEIMHEHUHU.
HNoHHble KpUCTAIMYECKUE PEIIETKH U (U3UYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM
TUnoM pemérok. [Toustue o GopmynpHON eUHUIIE BEIIECTRA.

KoBanenTHas xumudeckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBL.
KoBanentnas nemnossipHasi cBsi3b. CxemMbl 00pa30BaHUsI KOBAJEHTHOM CBSI3U IS
OMHApHBIX COeNMUHECHUNM. MOJEKYISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKH,
Y CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEUIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. Psin  snektpooTpuniatenbHocTu. KoBanieHTHas
MoJIsIpHasE XUMHU4YecKass CBs3b. Jlumonmb. Cxembl 0oO0pa3oBaHUs KOBaJCHTHOU
NOJIAPHOM CBSI3M Il OMHApHBIX COeQUHEHUH. MonekyaspHble W aTOMHbIE

KPUCTAJUIMYECKNE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIMIECTB C ITUM TUIIOM PEIIETOK.

Metannnueckass XUMHUYECKasi CBSI3b M MeTauIndyecKas KpUCTAINIMYCCKasd



pemétka. CBoHCTBa BEMIECTB C O3TUM TUIOM pemieéTok. Enunas npupoaa
XUMHUYECKUX CBSI3EH.
Crenenp okucnenuss. CpaBHEHME CTEIIEHH OKHCIICHHS W BAJCHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra creneneit OKUCIeHus o GopMynaM XUMUIECKHX COCTUHEHUIA.
OKUCINTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OrmnpeneneHue CTeneHen
OKHUCJICHUSI NJIsi 3JIEMEHTOB, OOpa3ylolIUX BeIlecTBa pa3HbIX KJaccoB. Peakumu
MOHHOTO OOMEHAa U OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIC peakiuu. OKUCIUTETh U
BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHE H BoccTaHOBJIeHUE. (CoOCTaBlIEHUE YpABHEHHUM
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIXPEAKIIUIA METOIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.
JlemoHCcTpauumn
* Bugeo ¢pparmentst u cnaitapl «oHHass XxuMuueckast CBSI3b ».
« KoJsekuus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHYECKOU CBA3BIO.
* Mopgenu HOHHBIX KPUCTAIUINYECKUX PELIETOK.
* Bugeodparments! u cnaiiapl «KoBareHTHAIXUMUYECKAS CBSI3bY.
» KoJsekuus BEemecTB MOJIEKYISIPHOTO M1 @aTOMHOTO CTPOEHUS.
* Mopgenu MOJIEKYJISIPHBIX M @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
* BugeodparmenTs! u cnaiiapl «MeTanmnyeckas XUMUYECKAsl CBS3bY.
o Komnekuus «MeTanjbl U CIUIaBEDY.
« BzauMojeicTBHE ITUHKA C CEPOil, COMSTHON KUCIOTOH, xopuaom meau (11).
* ['opeHue maruus.
* BzanmojencTBue XJIOPHOU U CEPOBOAOPOTHON BOBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

29. N3roroBneHne MOAETH, UITIOCTPUPYIOILIECH CBOMCTBA METAJUTMYECKOM CBSI3H



Coaep:xxanue yueOHOro Kypca
Xumus.
9 knacc
(64 gaca, 2 yac B HEJCITIO)
IToBTOpeHMe U 0000IeHNE CBeAeHU O Kypcy 8 kiacca (8 1)

O6o0mieHne cBeneHUH O XuMUYeckux peakuusx. Kiaccudukanus
XUMUYECKUX PpEaKIUil MO0 pa3u4yHbIM OCHOBAHHUSIM: COCTaBy M YHUCITY
pearupyromux 1 o0pa3yIoluXcsl BEIIEeCTB, TEIUIOBOMY 3(PdeKTy, HanmpaBIeHHUIO,
W3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHUCICHHUSI AJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIUX pearupyromnme
BEIIECTBA, (ha3e, UCIIOIB30BAHUIO KaTalu3aTopa.

[loHATHE O CKOPOCTM XUMHYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUAIOLIME HA
CKOPOCTh XMMHUYECKMX peakIui: TMpUpoJia pearupyrolmx BEIIEeCTB, HUX
KOHILICHTpAlUs,  TeMIepaTypa,  IUIOMIaJb  CONPUKOCHOBEHUS,  HAJIUYHE
karaim3aropa. Karamnus.

JlemoHCcTpauumn
* O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIHUSIMU METAIJIOB U HEMETAILJIOB.
* (O3HaKOMIJICHUE C KOJUICKIHUSIMHU OKCHJIOB, KUCJIOT U COJIEH.
* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHWYECKOW PEAKIMU OT MPUPOABI PEArupyOIINX

BEILIECTB.

* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM peakluu OT KOHIEHTpaIuu
pearupyronmx BelecTB.
* 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOU peaKIuy OT IIOIIaIn
CONPUKOCHOBEHUS PEarnupyrommnX BEIIECTB («KUTISIIUI CIOW).
* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XHUMHYECKOM pPEaKkuuu OT TEMIIEPATYpPHI
pearupyrommx BemecTs.
JlaGopaTopHblie ONbITHI
1. B3anMoieicTBMEe aMMHUaKa v XJIOPOBOAOPOa.
2. Peakuus HEUTpaIM3aLUK.
3. Habmonenue TernoBoro s dexra peakimyu HenTpan3aium.

4. BzauMojielicTBIE CepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaom meau (11).



5. PasnoxxeHue nepokcuaa BOJOPO/ia C MOMOIIBIO KaTaiasbl KapTodes

6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKUUU OT MPUPOJbl pEearupyromux
BEIIECTB Ha IMpPUMEpE B3aUMOJCHCTBUS PACTBOPOB THUOCYJIb(paTa HATPUS U
xJopuaa 0apusi, THocyib(aTa HATPHUS U COJNITHON KUCITOTHI.

/. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKIUU OT IPUPOABI METAJJIOB IpPHU
UX B3aUMOJICMCTBUU C COJITHOU KUCIIOTOU.

8. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOW PpEaKIMU OT IMPUPOIbI KHUCIOT IpHU
B3aMMOJICHCTBUU UX C )KEIIE30M.

9. 3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKLUU OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIUU OT KOHLIEHTPALIUH.

11. 3aBHCHMOCTP  CKOPOCTM  XMMHMYECKOM  peakiuud  OT  IUIOIIAJIU
CONIPUKOCHOBEHUS PEATUPYIOIIMNX BEIIECTB.

12. 3aBHCHUMOCTH CKOpPOCTH XUMHUYECKOM PCAKIHNH OT KaTaJIn3aTopa.

XUMHYeCKHEe peaKi B pacTBOpPax 3J1eKTpoauToB (10 v)

[lonsiTue 00  SIEKTPOIUTHYECKOM  JTUCCOLMALMU.  DJIEKTPOJIUTHL U
HEDJIEKTPOJIUTh. MeEXaHu3M JUCCOLMALMM  DJEKTPOJIUTOB C  PA3IUYHBIM
xapakTepoM cBA3U. CTeneHb 3IEKTPOJUTHYECKON nuccouuanuu. CHIIBHBIE H
cia0ble 3JIEKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE  TIOJIOXKEHUS TEOPUM  DJIEKTPOJUTHYECKOM  JIHUCCOLHALNH.
Kimaccudpukanuss moHOB W WX CBOWCTBAa. KHCIOTBI, OCHOBaHHMS W COJM Kak
ANEKTPOIUThL. X KjIaccupuKkaus 1 1MCCouanus.

OO01ue XuMUYECKHe CBOMCTBA KHUCIOT: U3MEHEHUE OKPacKW MHIUKATOPOB,
B3aUMOJEHMCTBUE C META/UIAMH, OKCUIAMHU U THIPOKCHIAMHU METAIJIOB U COJIAMM.
MounekynspHble 1 HOHHBIE (TIOJHBIE U COKpaIIEHHbIE) YPABHEHUSI pEaKIIUH.
XUMHAYECKUM CMBICII COKPAIIEHHBIX YPABHEHUW. Y CIOBHUS MPOTEKAHUS PEAKLUN
MEXKy JIEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIIA. Pl aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OO0One XMMHUYECKHE CBOMCTBA IICIOYEH: B3aMMOJIEMCTBHE C KHCIOTAMH,
OKCHJIaMHU HEMETaJuIoB, coyiiMu. OOIIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHUN: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3I0KEHUE [IPU HATPEBAHUU.

OO0mme XUMUYECKHE CBOMCTBA CpPEIHUX COJICH: B3aMMOJACHCTBUE C



KUCJIOTaMH, IIEJI0YAMH, COJISIMU U MeTayuiaMu. B3auMo1eicTBHE KUCIBIX COJIEH CO
LIEJI0YaMH.

IM'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBUE cojielt ¢ Bojon. ['uaponaus conu
CUJIBHOTO OCHOBAaHHS W cJ1aboil KucimoThl. ['uaponu3 comm ciaboro OCHOBAaHUS U
ciibHOU KUCHOTHhI. [llkana pH.

CBoiiCTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHMWI, OKCHUIOB U COJIEl B CBETE TEOpPUU
BJIEKTPOJIUTUYECKON  JTUCCOLMALIMM MW OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIuu.

JleMoHCTpanum.
* HcnbiTaHue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTD.
*  3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOThHI OT KOHIIEHTPAIUU.
* JIBM)KEHUE OKPAIIEHHBIX NOHOB B AJIEKTPUYECKOM TIOJIE.
* OmnpeneneHne XapakTepa cpelibl B paCTBOPaxX COJIEH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. Jluccormanus ciiaObIX 3JIEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCTOTHI.
14. I3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpele.
15. Peakuus HeUTpalnM3auuy pacTBOpa WEIOUYN PA3JINYHBIMUA KUCIOTAMM.
16. Ilomyuenue ruapokcuna menu (l1).u ero B3auMozeicTBUE C pa3IUYHBIMU
KHCJIOTaMH.
17. B3aumoeiicTBHE CUIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (I1).
18-20. BzaumopeiicTBrE KUCIOT C METAJJIAMH.
21. KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.
22. IlonyueHne CTyIHS KPEMHUEBOU KHUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHUJI - WU CYIb()aT-HOHBI
24. I3MeHeHne OKpACKU UHAUKATOPOB B ILIEJIOYHOMN CpeJie.
25. B3auMo1eiCTBHE IIETI0YEN C YIIIEKUCIBIM Fa30M.
26. KauecTBeHHas peakiiisi HA KATHOH aMMOHMUSI.
27. Ilonyuenue runpokcuaa meau (1) u ero paznoxenue.
28. BaumoeiicTBre KapOOHATOB C KACIOTAMH.

29. [Monmyuenue runpokcuma xeneza(lll).



30. Bzanmogeiictre xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau (1)

IIpakTnyeckue padoTbl

1. CgoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHMH, OKCHUIAOB H COJIEl B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIMTUYECKOM  JUCCOLMAMU W OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIui.

HemeTasuibl M UX coeqHeHUs (24 1)

CtpoeHne aTOMOB HEMETANIOB M UX TnoJiokeHue B Ilepumonnueckoi
cucteme. Psap snektpoorpunarenbHocTu. Kpucrammmyeckne peméTkn HEMETaIOB
— TpOCTBIX BemecTB. Asuorponus U €€ npuuuHbl. Duznueckue CBOWCTBA
HeMeTauioB. OOIMEe XUMUYECKHME CBOWCTBA HEMETAJUIOB: OKHUCIUTEIbHBIE H
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE.

['anorensl, cTpoeHne MX aTOMOB M MOJIEKYJ. DU3HUECKHE U XUMHYECKHE
CBOMCTBAa TaJOI€HOB. 3aKOHOMEPHOCTM HW3MEHEHHMS CBOWMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCHUMOCTH OT X mnoJyiokeHusa B Ilepuommueckoint cucreme. Haxoxnenue
raJOr€HOB B IPUPOJE U UX NOJIyYeHUE. 3HAUCHUE U IPUMEHEHHUE TAIIOTEHOB.

["asoreHoBOIOPOABI YW  COOTBETCTBYIOLIME UM KHCIOTBHI: IUIABUKOBAs,
coJisiHasi, OpOMOBOJIOpOJIHAs, HOJ0BOAOpoaHas. [amorenuasl. KauecTBeHHBIC
peakuMy Ha TaJOreHUA-HOHbL. lIpuMEHEeHHE COENMHEHW TaJlorT€HOB M HX
Ouonoruyeckas posb.

O6mas xapakrepuctuka snemMeHToB VIA-rpymnmel. Cepa B npupoje u eé€
HoJlyuyeHue. AJUIOTPONHbIE MOAM(PHUKAMU CEepbl M UX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE
CBONCTBA CEPBI U €€ NPUMEHEHUE.

CepoBoOpO: CTPOCHHE MOJEKYIbI, (DU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA,
nosiyueHue u 3HaueHue. CepoBogoponHas kuciora. Cynbduasl U UX 3HaUYCHUE.
JIroMuHODOPBHL.

Oxcun cepsl (IV), cepuucras kuciora, cyiabpurhl. KadecTBeHHas peaxiius
Ha CyJIb(pUT-HOH.

Oxkcun  cepol (VI), cepnas xucnota, cynbdarel. Kpucramioruaparsl.
KauecTBenHas peakuus Ha Cyiab(paT-HOH.

CepHas kucnoTa - CUJIbHBIM A5ekTpoauT. CBoiicTBa pa30aBieHHON CEepHOM



KHUCJIOThI, KaK TUIMMHUYHOW KUCJIOTHI: B3AaMMOJICHCTBUE C METalIaMl, OCHOBHBIMU U
aM(OTEepPHBIMA OKCHUJAMH, OCHOBAaHUSAMH W aMQpOTEPHBIMU THUIPOKCHIAMH,
consimu. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-HoH.

OO0mast xapakTepucThKa 31eMeHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOCHHE aToMa U
MOJIEKyIbl. PU3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA M NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IPUPOJE U €ro OUOJIOTrHYecKas PoJib.

AMMUaK, CTpOEHUE MOJIEKYJIbI U (U3NYECKUE CBOMCTBA. AMMUayHas BOJa,
HAlIATBIPHBIA CIHUPT, TUAPAT amMMuaka. J[OHOPHO -aKLENTOPHBIA MEXaHWU3M
o0Opa3oBaHMsI KaTMOHAa aMMOHUs. BoccTaHoBuTenbHbIE CBOMICTBa amMmuaka. Comau
aMMOHMUS ¥ UX npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakiiysi Ha KaTUOH aMMOHHUS.

Oxkcunpl a3ora: HecojaeoOpasyrolue U KUCIOTHbIE. A30THUCTas KUCIOTA U
HUATPUTHI. A30THAsI KACIIOTA, €€ OJIydYeHNEe U cBOoMCTBAa. HUTpaTh!.

®docdop, crpoenne aroma u amiorpornus. Dochunel. Dochun. Oxcun
docdhopa(V) u oprodochopnas kucinora. Docdarel. DochopHbIe YI00pEHHUS.
NucekTnunapl.

OO6mas xapaktepuctuka 35eMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
aTOMOB, TPOCTBIX BEIIECTB W COCAMHEHUNW B 3aBUCUMOCTH OT TIOJIOKEHUS
sanemeHToB B Ilepuonuueckoit cucreme. Yriepoa. AJUIOTPOITHbIE MOAU(MUKAIIIN:
anma3s, rpadut. AMOp(HBINA yIIepo U €ro copTa: caxa, aKTUBUPOBAHHBIN yTOJb.
AncopOiusi. XuMuueckue cBoicTBa yriaepoja. Kokcoxummuieckoe mpou3BOACTBO
u ero npoaykiusa. KapOoumsi.

Oxkcupn yriuepona(ll): crpoeHue mosiekyinbl, MOJy4eHHUE M €r0 CBOMCTBA.
Oxkcup yraepoaa(lV): ctpoeHre MoJIEKyibl, TOJYyYeHUE U €ro CBOMCTBA. YTOJbHAs
kucyiota. Conu yrojabHOM KUCIIOThI: KapOOHATHI U THIPOKapOoHaThl. TexHuueckas
U TIUIIEeBas CoJa.

Heopranndeckue u opraHudeCcKue BEIIECTBA. Y TJIEBOJAOPOIbl. XUMUUYECKOE
CTPOCHHUE OPTraHUYECKUX BELIECTB, KaK MOPSAIOK COCUHEHHS] aTOMOB B MOJIEKYJIE
[0 BJICHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak MpeIeiIbHbIE YIJIEBOAOPOAbL. DTUIIEH U AalleTUIIEH, Kak

HemnpeneabHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIEBOAOPOAbl. ['OpeHHe YIJIeBOJI0OPOJIOB.



KauecTBeHHbIE peakIuy Ha HEMPEIeTbHbIE COEAMHEHUS.

OTUJIOBBIA CIIUPT, €r0 TOJydeHHe, TPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTHIECKOES
neictBue. Tpéxatomubli crnupt raunepud. KadecTBeHHas peakuusi Ha
MHOI'0aTOMHBIE CIIUPTHI. Y KCYCHAsl - MPEACTABUTEND KIacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemnuii, ctpoeHue ero aroma u cBoictBa. KpemHuii B mpupone.
Cunmuuuast u cunad. Oxeun kpeMuusa(1Y). KpemuueBast kuciora v €€ Coiu.

IIpomsBoncTBo  crexkna W nemeHrta.  lIpoaykuus — cuiIMKaTHOM
POMBIIICHHOCTH:  ONTUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupoje. ®OpakuroHHAs MEPETOHKA KUJKOrO BO3JyXa Kak
croco0 Moy4deHus KUciopoja, a3ora, aprona. [lomyuenue ¢ocdopa, kpemHus,
XJI0pa, Moa. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[TonydeHne cepHOMl KHUCIOTBHI: ChIpbE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKasi CXema,
METOJI KHUIIAIIETO CJIOSl, MPUHIUIBI TETIO0OOMEHA, MPOTUBOTOKA U LUPKYIISIUU.
OneyM. [Ipon3BoACTBO aMMHUaKa: ChIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMa.

JeMoHcTpanumn

e Komnekuus HeMeTaIoB.
e Mogenu  KpUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK  HEMETaUIOB:  aTOMHbIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (30HATOP ¥ MPUHIIUIIBI €T0 PaOOTHI.
e [opeHue HEMETANIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, Pocdopa, TpeBECHOrO

YTIIA.

e OOpa3Iibl TaJIOTEHOB - TPOCTHIX BEIIECTB.

e B3anmoAencTBUE raJIOT€HOB C METAJIJIAMU.

e BritecHeHue xiopa OpoMOM UJTM H0/1a U3 paCTBOPOB UX COJIEH
o Kotekiysi mpUupoaHBIX COSTUHEHUM XJI0pa.

e B3aumMmoaenCcTBHUE CEPHI C METAIIAMH.

e ['opeHue cepsl B KUCIOPOE

o Komneknus cynbGuIHBIX PY/I.

e KauecTBeHHas peakius Ha CyiIb(UI-UOH



OO6eciBeunBaHNEe OKPAIICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
B3anmonenicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEZBIO.
OOyrnuBaHWe OPTaHWMYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOMN
KUCJIOTOM.

Juarpamma «CocTaB BO31yXay.

Buneodparments! u cnaiias! «l[Itnasu 6azapsn».

[Tomy4yenue, coOupanue 1 paclio3HaBaHUE AMMHAKA.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHUS.

B3aumopenicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.
I'openne yepHoOro nmopoxa

Pa3znoxxeHue HUTpaTa Kajusi U TOPEHUE JPEBECHOTO YroJibKa B HEM
OO6pas3iibl IPUPOHBIX coeAMHEHUN Pocdopa.

I'openne docdopa Ha BO3IyXE U B KHUCIOPOJIE.

[Tomyuyenue 6enoro dochopa u UCIBITAHUE €T0 CBOMCTB

Komnekius «O06pasiisl IPUPOIHBIX COSTUHEHHUH YTIIepOaay

[Hoptper H. . 3enunckoro. llormomeHne akTUBUPOBAHHBIM YTIJIEM
PacTBOPEHHBIX BEIECTB WJIM Ta30B.

Y CTpOKUCTBO ITPOTUBOrasa.

Mogenu MoJIeKyJl METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBre sTHIeHAa ¢ OPOMHOM BOJION M pacTBOPOM IEpMaHraHara
KaJusl.

OO0mre XuMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiyisi HA MHOTOATOMHbBIE CIIUPTBHI.

Komnekius «O06pa3iibl IPUPOIHBIX COCTUHEHUN KPEMHUS.

Komnekius crekina, kKepaMUKH, IIEMEHTA U U3ACIUI U3 HUX.

Konnekius npoayKiuy CUIMKaTHON MTPOMBIIIJIEHHOCTH.
BuneodparmenTst u ciaitapl «I[pon3BoACTBO CTEKIIA U IIEMEHTA.
Komnexkums «IIpupoaHeie coeqUHEHNST HEMETAIIOBY.

BuneodparmenTsl u cnaitapl «DpakiiioHHas IEpEeroHKa >KMIKOTO BO3AyXa



e Buneodparmenter u cnaigsl «llomydenwe Bomopona, Kuciaopoma u
TJIOTCHOB JIEKTPOJIUTUYECKAM CIIOCOOOMY.

e Mojenu anmaparoB Il IPOU3BOICTBA CEPHOUN KUCIIOTHI.

e Mojenp KUISIIETO CIIOS.

e Mojenp KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUAKA.

e Buneodparments! u cnaiiapl «[Ipon3BoCTBO CEPHOM KHCIOTHD.

e Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoacTBO aMMHuaKay.

e Komnekuus «CpIpb€ 15 MOTYYEHHS] CEPHOU KUCIOTBDY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
31. Pactio3zHaBaHue rajoreHu1-nOHOB.
32. KayecTBeHHBIEC peaKiK Ha CYIb(paT-UuOHBI.
33. KauecTBeHHas peakius Ha KATUOH aMMOHHS.
34. XMAYECKHAE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
35. KauecTBenHnble peakiuu Ha GocdaT-HoH.
36. ITomyyeHne u CBOMCTBAyTOJIbHOW KUCIIOTBHI.
37. KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHAT-HOH.
38. IIpomyckaHue yrJIEKUCIOrO ra3a uepe3 pacTBOp CHJIMKaTa
HATpUSL.
IIpakTnueckne padoThl
2. I3yueHne CBOMCTB COJISTHON KUCIOTHI.
3. 3yueHune CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTBHI.
4. TloryyeHne aMMuaKka v U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.
5. [lony4yeHne yrinekucioro ra3a u M3y4eHue ero CBOMCTB.
MeTajuibl 4 ux coequnenusi(14 4)

[Tonoxenne MeraiuioB B [lepuoguueckon cUCTEME XMMUYECKUX SJIEMEHTOB

. . MenneneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB M KPUCTAIOB. MeTajinueckas CBsI3b U
METAJUIMYECKasl KpUCTAUIMYECKass pemerka. Duzndyeckue CBOMCTBA METAJUIOB:
ANEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpa)Karollas CHOCOOHOCTb, IUIACTHYHOCTb.
CnnaBbl YE€pHBIE U IIBETHBIE.

Mertainpl  Kak BOCCTAHOBUTENU. OJIEKTPOXUMUYECKUH psii  HANpPSHKEHUH.



B3anmonencTBue MeETauioOB C HEMETAUIAMH, OKCUJAAMH, KHUCJIOTAMH, COJISIMHU.
AJIOMUHOTEPMUS.

CrtpoeHre aTOMOB Y MPOCTBIX BELIECTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh
(Gu3NYECKUX U XMMHUYECKUX CBOWMCTB HIEIIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsioB siAep UX
aToMOB. OKCUIBI Y THAPOKCHIBI HIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX MOJy4€HUE, CBOKCTBA,
IpUMEHEHUE. BakHeWllne COoiu IIEJIOYHbIX METAJUIOB, X 3HAYEHHUE B JKMBOU U
HEKWBOW MPUPOJIE U B KU3HU YEIOBEKA.

CrpoeHre aTOMOB W MPOCTHIX BELIECTB IIEIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB.
3aBUCHUMOCTh (PU3MUECKUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB IIEIOYHO3EMETbHBIX METAJIOB
OT 3apsANoB saep uX aroMoB. OKCUABI M THAPOKCHIBI IMIEJOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB, UX MOJIy4YEHHUE, CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE. BaxkHenme conu meEI0YHO -
3€MEJIbHBIX METAJIJIOB, UX 3HAUEHHUE B MPUPOJIEC U KU3HU uyenoBeka. KapOoHatTsl u
TUAPOKAPOOHATHI KaJIbIHS.

XéctkocTh BOABI: BpeMeHHas U mnocTossHHasg. CrnocoObl yCTpaHEHUs

BpeMEHHON  kECTKOCTU. (CrnocoObl yCTpaHEHHsS] TOCTOSIHHOM  KECTKOCTH.
Nouutel. CoeIMHEHUST AIFIOMUHUS B MIPUPOJIE. XUMHUYECKUE CBOMCTBA aTIOMHUHUS.
OCc0OEHHOCTH OKCHJA W THAPOKCHIA ATIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COEAMHEHUH.
Baxxneiimme conu amroMuHuS (XJI0pHUI, cyiabdar).
OcobenHoctu cTpoeHusi aroma keiesa. JKeme3o B mpupojge. Baxkueitmme pyabi
xeneza. Oxcuapl U rugpokcunbl xenesa(ll) u xenesza(lll). Comu xenesa(ll) u
xene3a(lll). OOHapyxkeHue HOHOB KATHMOHOB >Keje3a B pacTBope. 3JHAUYCHHE
COEIMHEHNH JKele3a.

Koppo3nsa xumuyeckas M DJIEKTPOXUMHUYECKAs. 3aluTa METAUIOB OT
Koppo3uu. Meraminel B NpUpoje: B CBOOOJHOM BHUIE U B BHUAEC COCIUHEHUM.
[Tonsatue o meramnypruu. YépHasa u usetHas Mmeramnyprus. [Iupomeramnyprus,
TUAPOMETAILTYpTHUs, dSaekTpomeTautyprusi. lomennsiii mporecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTallb. DJIEKTPOJIU3 PACILIIABOB.

JdemoHcTpanuu
* BzaumogeiicTBue HaTpHsl, JUTHUS U KAJIbIKS C BOJIOM.

» T'opeHue HaTpus, MarHUs U JKeJie3a B KUCIOPOJIE.



* Bcnblmka TEPMUTHON CMECH.
* BzaumogeiicTBrEe CMeCH OPOIIKOB CEPBI U JKEIJI€3a, [INHKA U CEPHI.
* B3saunmojelcTBUE aTlOMUHUS ¢ KUCIOTAMH, IIE€JI0YaMU U BOJOM.
* BzaumogeiicTBre xKene3a u MeJId C XJIIOPOM.
* BzaumopencTBHE MEIM C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTOM M a30THOM
KHCJIOTOH (pa30aBIeHHONW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka mIaMeHu COeTMHEHUSIMHU IIETOYHBIX METAIJIOB.
* Okpacka IIaMeH COeIMHEHUSAMU MIEII0YHO3EMEIbHBIX METAILIOB .
« Tamenwue uzBecTH BOJOM.
* IlomyuyeHnue KECTKOM BOABI B3aUMOACHCTBHEM YIJIEKHCIOIO raza  C
U3BECTKOBOM BOJOM.
* YcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIITYEHUEM U 100ABKOU COJBI.
* YcTpaHeHUe MOCTOSIHHOM KECTKOCTU J0OABKOM COIBI.
* VoHWTHI M NIPUHIIUIT UX ACUCTBUS (BUICOPPATMEHT).
» Komtekuus mpupoaHbIX COEAUMHEHUN aTFOMUHMUSL.
* BuneodparMeHnTsl u ciaiibl « OKCU AIFOMUHUS U €70 MOAU(PUKALIAN.
* Ilonyyenue am@dOTEpHOTO THUIPOKCHUIIA ATIOMUHHMS U HCCIEIOBaHUE €ro
CBONCTB.
o  Komnekuus « XuMHUYECKHE UCTOYHUKH TOKaY .
* Pe3ynbpTarhl AIUTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA IO U3YUYEHHUIO KOPPO3UU CTATBHBIX
U3JEIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM MPOLIECCOB.
» Boccranosnenue meau u3 okcugamenu(ll) Bogopoaom.
* Buneodparments u cnaipl «I[poru3BOACTBO YyryHau CTalny.
* BuneodpparmenTs! u cnaiiasl «M3aenus u3 4yryHa u cTajam.
* Buneodparments u cnaibsl «II[poru3BOACTBO ATFOMUHUSY.
JlaGopaTopHblie ONbITHI
39.B3anmoeiicTBre *xene3a ¢ pactBopoM cyibdarta meau(ll).
40.ITonydyeHre N3BECTKOBOM BOJIbI U OMBITHI C HEM.
41.TTonygyenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (11).

42.Ka4yecTBEHHBIE pEaKIIMU Ha KATHOHBI XKEJe3a



IIpakTHyeckune padoTbl

6. IlomydyeHue )keCTKOM BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

7. Pemienue skciepuMEHTAIBHBIX 33724 M0 TeMe «MeTauib».
XuMUA ¥ OKpY:KaLas cpeaa (2 4)

CrpoeHne 3emnu: sapo, MAHTHS, 3€MHAsl KOpa, UX XUMHUYECKHN COCTaB.
JIutocepa u e€ xummueckuii coctaB. Munepanbl. Pynel. Ocamodnbie MOPOJIBI.
[Tone3nbie uckonaemble. XUMUYECKUI COCTaB TUAPOChEpbl. XUMUYECKUI COCTaB
aTMocdephl.

W cTOYHMKM XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKpYy»Karolle cpenbl. ['modaibHbie
AKOJIOTMYECKHE TMPOOJEMbl YEJIOBEYECTBA: IMAPHUKOBBIA 3(PPEKT, KHUCIOTHBIE
JIOKTM, O30HOBBIC NIBIPbI. MekIyHapOIHOE COTPYAHHYECTBO B OOJACTH OXpaHbl
OKPY’KAIOILIEH Cpellbl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHUs. «3eNEHAsT XUMHUS.
JdemoHcTpanuu

* Bugneodparments! u cnaiiapl «CtpoeHre 3eMiu U €€ XUMHUYECKHI COCTaBy.

* Komnekuus MuHEpaaoB U TOPHBIX HOPOJ.

*  Komnekuusa «Pyasl meTamiosy.

* Bugaeodpparmentsl u cnaiiapl «l'o6anbHBIE 3KOJIOTHYECKHE MPOOJIEMbI

YEJI0BEYECTBAY.

JlaGopaTopHblie ONbITHI
43. 3yueHue rpaHura.

O06o0menne 3HAHM MO XMMHUM 32 KYpC OCHOBHOM mkoJblIloaroroBka k
OcHOBHOMY rocyaapcrseHHOMY 3k3ameny (OI9) (6 u)

CrpoeHne atroMa B COOTBETCTBHH C IOJIOKECHHUEM XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B
ITepuoauyeckoit  cucreme. CTpoeHHWE  BelIECTBA:  XUMHYECKas  CBS3b
UKPUCTANINYECKHE PEMIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU
MPOCTHIX BEMIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOIHBIX Ta30B) OT TOJOKCHHUS
aneMeHTOB B llepuoamyeckoir cucreMe. TUIIONOTHS HEOPTraHWMYECKUX BEIIECTB,
NEJIEHUE UX Ha KJ1acchl U rpymsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haku w© yCIOBUA TMPOTEKAaHHWS XHMUYECKUMX peakuuu. Tumonorus

XUMUYECKUX PEAKIM MO pa3InyHbIM OCHOBaHUSM. Peakuuu MOHHOro oOMeHa.



OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUH.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA ITPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA
coJIeo0pa3yoIIUX OKCUAOB, THAPOKCUAOB (OCHOBaHWM, KUCIOT M aM(OTEpHBIX

TUAPOKCHJIOB), COJIEH.



TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE
XUMUA (8 kiacce)

Ne Tema KoJu-Bo
4acoB

1. BBenenne. HauannHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUH. 20

2. | Baxueiiue npeacTaBUTEN HEOPraHWYeCKuX BeecTB. KomuuecTBeHHbIE 18
OTHOIIICHUS] B XUMUHU

3. | OcHOBHbIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUM 10

4. | Ilepuoanueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucteMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 8
J1. 1. MenpaeneeBa u CTpOEHHUE aTOMa

5. | Xumuueckas cBa3b. OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU 8

Hroro:

64




TemaTuyeckoe NIaAHUPOBAHUE
XUMUA (9xnacce)

Ne Tema KoJu-Bo
4acoB
1. | O6o0mmenune 3HaHUM 10 Kypey 8 Kiacca. XUMHUYECKUE PEaKITUU 8
2. | XUMHUYECKHE PEaKIMH B PACTBOPAX 10
3. | Hemeramibl 1 UX COEIUHEHHUS 24
4, MeTamibl 1 UX COEIUHEHUSA 14
5. | Xumus v OKpysKaromiasi cpea. 2
6. | O0GoOmeHne 3HaHMUI M0 XMUMHUU 32 Kypc OCHOBHOM mIKoJbl. [loaroroska k 6

OcHOBHOMY rocyJapcTBeHHOMY dk3aMeny (OI'9)

Hroro:

64




KanenaapHo- TemaTnueckoe NJaHNPOBaHUE
8 kiacc
OO11ee KoIMYecTBO YacoB — 64, B Heaelro — 2 yaca.

Ne Hara Tema ypoka Koua-Bo
4acoB
HavajbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMHH (20 4)
1 2.09.19 [TpenMer xumun. Posib XUMHM B ®KU3HU YEJIOBEKA lua
2 3.09.19 | Mertoasl n3yueHus XUMHU 19
3 9.09.19 | ArperatHble COCTOSIHUS BEIIIECTB 1y
4 10.09.19 | ®usuueckue sIBICHUS B XUMHH lu
5 16.09.19 | IIpakTuueckas padora l«3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM o0opyaoBanueM. [Ipasuna Th npu lu
paboTe B KAOMHETE XUMUM.
6 17.09.19 | llpakTuyeckas padora2«HabnrogeHue 3a ropsiieii cBE4oi» lu
7 23.09.19 [MIpakTuuyeckas padora3«AHAIN3 TOYBH lu
8 24.09.19 |ATOMHO—MOJIEKYJIIpHOCYUEHHE. XUMUYIECKHUE DJICMEHTHI l g
9-10 30.09.19 |3Haku xUMHYECKUXdTIeMEHTOB. [leproanyeckas Tabnauia XuMUIeCKuX nemMeHToB /1. 24
01.10.19 |M.Menneneena.
11 07.10.19 |Xumuueckue GopmyIbl 1y
12-13 08.10.19 BameHTHOCTh 24
14.10.19-
14 15.10.19 | Xumuyeckue peakiium. lua
15 21.10.19 |3akoH coOXpaHEHUS MACCHl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YPABHEHUS lu
16 22.10.19 | Xumuueckue ypaBHEHHUsI 1y
17-18 05.11.19 |Tunbl XUMUYECKUX peaKIUil 2y
11.11.19-
19 12.11.19 [lloBTOpenue u o6od1IeHne TeMbl «HauaabHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUN lu
20 18.11.19 |KonTpouabHas pabora 1 «HayanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHUI lu

Baxueimmue NPEACTABUTEC/IN HCOPraHU4E€CKHUX BECIICCTB. KosimuyecTBeHHbIE OTHOILIEHHS B XUMHH

(18 4)




21 19.11.19 |Bo3ayx u ero coctaB lua
22 25.11.19 |Kucnopon lua
23 26.11.19 |IIpaktuyeckan padorad«llonyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa» lu
24 02.12.19 |Oxcunast lua
25 03.12.19 |Bogopon 19
26 09.12.19 | lIpakTuyeckasi padorad «llomyuenue, cobupanue u pacio3HaBaHHE BOAOPOIa» 1y
27 10.12.19 | Kucnotsl 1y
28 16.12.19 | Comu lu
29 17.12.19 |KoauyecTBO BemiecTBa lua
30 23.12.19 |MonspHblii 00beMra3000pa3HbIX BEIIECTB 14
31-32 24.12.19 |PacuéThl M0 XUMUYECKUMYPABHEHUSIM 24
13.01.20
33 14.01.20 |Bogma. OcHoBaHust l14g
34 20.01.20 |[PactBOpbl. MaccoBas 10sipacTBOPEHHOTO BEIECTBA lu
35 21.01.20 | [IpakTtuyeckasi pa6orab«lIpuroroBienre pacTBOPOB COJICH C 3aJlaHHON MacCOBOM J1071ei lu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
36 27.01.20 | JomamHuii dKciepuMeHT «BbIpaniBanue KpUCTaIOB AIFOMOKAUEBBIX KBACIIOB WIIH ly
MEIHOTO Kyropoca
37 28.01.20 |OOGoOmeHne u cucTeMaTHU3aIys 3HaHUK 1o TeMe: «BakHelime npeicTaBuTeIn lua
HeOopraHnyeckux BemniecTB. KonnuecTBeHHbIC OTHOIIEHUS B XUMUM
38 03.02.20 KonTpoabHasi padora 2 no teme: «BaxHeliive npeacTaBUTENN HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB. lu
KonuyecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUM))
OcHOBHBIE KJIACChI HeOprannveckux coeauuenuii (10 q)
39 04.02.20 | Oxcuppl: K1accupuKanus U CBOWCTBA lu
40 10.02.20 |OcHoBanus: knaccuuKaiys 1 CBOMCTBa ly
41 11.02.20 |Kucnotsl. Knaccudukanus Kucior lu
42 17.02.201 |Xwumuueckure CBOMCTBA KUCIIOT lu
43 18.02.20 |Conu. Knaccudukarms conei lu
44 25.02.20 |CsoiicTBa coneit lu




45 02.03.20 |T'eHeTrnyeckas CBsI3b MEXIY KJaCCaMH HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB lua

46 03.03.20 | [IpakTuyeckasi padora/«PenieHue 3KCrIepuMEHTANBHBIX 3371a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChI lu
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTBY

47 10.03.20 |OGobmeHne 1 cucTeMaTUu3anys 3HaHui 1Mo TeMe: «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAaHUYECKHUX l14q
COCJIMHEHUI

48 16.03.20 | KourpoabHasi pa6ora 3 mo teme: «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHUI lu

Ilepuoauueckuii 3aK0H
u Ilepuoanyeckasi cucrema xumn4ieckux 3jieMeHToB Jl. U. MenaesneeBa u crpoeHue aroma (8 1)

59 17.03.0 EcTecTBeHHbIE CeMENCTBAXMMUYECKUX DJIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTh lu

50 30.03.20 Otkpritue [{. 1. MenaeneeBbIM epUuoIMUeCKOro 3aKoOHa l4a

51 31.03.20 | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. 19

52 06.04.20 | CtpoeHune 3JIEKTPOHHBIX YpOBHEH aTOMOB XMMHYECKUX 37eMeHTOB No«Nel-20 B l g
tabmuue /1. 1. Menneneena.

53 07.04.20 |Ilepmommueckuii 3akon/[. . MenaeneeBa u ctpoeHne aToMa l4g

54-55 13.04.20 | XapakTepuCTHKa XUMHUYECKOTO OJJIEMEHTa Ha OCHOBAaHUU €ro TIOJOKEHUS B 24
14.04.20 | Ilepuonuyeckoi cucteme

56 20.04.20 3nauenue [lepuoandeckoro 3akoHa v Ileproanueckoit CHCTEMbI XUMHUYECKUX lua

sanemenToB [l. 1. MenaeneeBa
Xumnyeckasi cBA3b. OKHCIUTEIBHO — BCCTAHOBHUTE/IbHbIE PeaKIuH

57 21.04.20 | MoHHas XuMUYECKas CBS3b l4

58 27.04.20 | KoBajneHTHas XUMHYECKasl CBSI3b lu

59 28.04.20 | KoBaneHTHas moJsipHasi XUMHYECKasi CBA3b lu

60 12.05.20 | MeTammnyeckasi XMMUYECKast CBSI3b lq

61 18.05.20 | Crenenb okuciieHus. OKUCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU 1y

62 19.05.20 O000111IeH1E U cUCTEMATU3AIU 3HAHUN lua

63 25.05.20 | KouTpoabHasa padora mo temam: «llepuomnueckuii 3akoH u Ilepuognueckas la
cucremMa xumuueckux onemeHtoB J[. WM. MengeneeBa» u  «CTpoeHue
BenecTBa. OKUCIIUTEIFHO — BCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKITUI

64 26.05.20 | O6Gobmenuemarepuana 3a Kypc 8 kiacca. AHaIu3 KOHTPOJIBbHON paOOTHI. 1y




KajenaapHo - TeMaTuyeckoe MjiaHUPOBaHUe
9 kmacc
OO11ee KoIMYecTBO YacoB — 64, B Heaelro — 2 yaca.

Ne Hara Tema ypoka Koua — Bo
4acoB
O0600menne 3HaHuii 1o Kypcey 8 kiacca. Xumudeckue peakuuu (8 4)
1 | 02.09.19 | Knaccuduxariysi HEOpraHM4eCcKiX BEIIECTB U UX HOMEHKJIaTypa lu
2-3 | 05.09.19 | Knaccuduxarmsi XaMUIECKIX PEAKITH 10 pa3TuIHBIM OCHOBAHUSAM 24
09.09.19
4-5 | 12.09.19 | IlonaTre 0 CKOPOCTH XUMUIECKOM PEAKITUH. 24
16.09.19 | Karanus
6 19.09.19 | Pemenue 3amau «CKOpOCTh XUMHYECKON PEAKITHI) luq
7 23.09.19 | O60061meHre TeMBl « XUMHYECKHUE PEaKITUN)» luq
8 26.09.19 Koutpoasnasi padora 1 mo Tteme: «Kmaccudpukanus xumudeckux coenuHeHuid. CKOpoOCTh lu
XMMHUYECKUX peakuui. Karanus.
Xumuueckue peakuuu B pacrsopax (10 u)
9 | 30.09.19 | DnexrponUTHYECKASAUCCOITUAIINS lu
10 | 03.10.19 | OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IIIEKTPOIUTHIECCKON AUCCOIHAIIH 19
11-12| 07.10.19 Xumuueckue cBOWCTBA KUCIOT KaK AJIEKTPOIUTOB 24
10.10.19
13 | 14.10.19 [Xumndeckue CBOMCTBA OCHOBAHMM KaK JIEKTPOJIUTOB 14
14 | 17.10.19 [Xumndeckue CBOMCTBA COJIeH KaK AJIEKTPOIUTOB 14
15 | 21.10.19 | IlonsiTre o THapONIU3E CONEH lu
16 | 24.10.19 | IIpakTnuyeckas padora 1 «Pemenue 3xcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «IJIEKTPOIUTUYECKAS 14
JTUCCOITAITIS
17 | 07.11.19| OO6oO6uenue u cucreMaTu3aus 3HaHUI 10 TeMe « XUMHUYECKUE PEaKIMU B pacTBOpax 14
DIIEKTPOJIUTOBY
18 | 11.11.19| KonTpoJbHas padoTa 2no reMe « XMMHUYECKUE PEAKITUU B PACTBOPAX DIICKTPOJUTOBY lu




Hemerta/ibl M ux coeqnHenus (24 4)

19 14.11.19 (O6mas xapaKTepuCTUKaHEMETAIIJIOB 14
20 18.11.19 | O6masxapakrepuctuka 351eMeHToB VIIA rpynmnel — rajoreHon 14
21 21.11.19 | CoennHeHns rajJoreHoB lug
22 | 25.11.19 | lIpakTnyeckas padora 2 «l/3ydeHue CBOMCTB CONSIHON KUCIOTBDY lyu
23 | 28.11.19 | Ob6mas xapakTepucThKa 31eMeHTOB VI A - xanpkoreHoB. Cepa 14
24 | 02.12.19 |CepoBonopos u cyib(puabl 14
25 05.12.19 KucnopoaHbie COCTUHEHUS CEPBI lu
26 | 09.12.19 | IIpakTnueckasi padora 3 «3ydeHune CBONCTB CEPHOU KUCTOTH» 14
27 | 12.12.19 | O6masxapakTepucTUKa XUMHIECKUX 37eMeHTOB VA rpynmbl. A30T lyu
28 16.12.19 | Ammuak. Coam aMMOHWUS 14
29 | 19.12.19 | IIpakTuyeckas padora 4 «IlomyueHue aMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBOMCTBY lyu
30- 23.12.19 | Kucnopojcoaepskalire COeIMHEHUS a30Ta 24
31 | 26.12.19
32 | 09.01.20 | docdop u ero coequHeHus 14
33 13.01.20 | OGmasixapakTepuctuka 351eMeHToB [V A- rpynmbl. Yriepon 14
34 | 16.01.20 | Kucnopoacoaepskamnime COeTMHECHUS yTiIepoia lq
35 | 20.01.20 | ITpakTnuyeckas padora S «IlomydeHne yriIeKuciaoro raza U M3y4eHUe €ro CBONCTBY lq
36 23.01.20 | YraeBomopoabl ly
37 | 27.01.20 | Kucnopojacoaepskamye OpraHnIecKue COSTMHCHMS lq
38 | 30.01.20 | Kpemuuii u ero coeTMHCHHUS lu
39 03.02.20 |CunmkaTHasi TPOMBIITUIEHHOCTD lu
40 06.02.20 | Tlomy4yeHue HEMETaIIIOB l g
41 10.02.20 [[TonydyeHne BaXKHEHIITUXXUMUICCKUX COSTUHCHUM g
42 13.02.20 | KonrpoJsbHasi padora 3 no teme: «HemeTaisl 1 UX COCTUHEHUSD) lu
MeTtanibl M ux coeaunenns (14 4)
43 17.02.20 |(O6mias xapakTepucTUKa METaJjIOB l g
44 20.02.20 |O0mme XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB l g
45- 27.02.20 |O0uras xapaKTepUCTUKAIIETOUYHbIX METAJIIOB A -Ipynibl 24
46 02.03.20




47- 05.03.20 |O06mas xapakTepUCTHKAILIECTOYHO3EMETbHBIXMETAIIOB | I-rpymms 24
48 12.03.20

49 16.03.20 | XKéctkocTb BojbI M criocoObI e€ yctpaneHus [IpakTuyeckasi padora 6«llomydueHue xKecTKou 14

BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTPaHCHUSD)
50 19.03.20 |AnroMuHMIA U €T0 COCTMHCHUS 149
51 30.03.20 DKeneso u ero coenmHEHUs 149
52 02.04.20 [IL.p. Ne 7 «Pemienne sKCepuMEHTANBHBIX 33]1a4 10 TeMe «MeTauib lu
53 06.04.20 Koppo3us METa/NIOB U CIIOCOOBI 3alTUTHI OT HEE 14
54 09.04.20 Mertamnsl B npupoie. [lonsaTre o MeTammypruu 14
55 13.04.20 (O6001eHne 3Hauui 10 TeMe «MeTaIb) luq
56 16.04.20 KoutpoJbHasi padora 4 no Teme:«MeTamish lg
XuMus 1 OKpy:Kawomas cpeaa (2 1)
S7 20.04.20 Xummdeckasi COCTaB IUIAHETHI 3eMJIS 14
58 23.04.20 |Oxpanaokpyxaroiei cpeibl 0T XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS 14
O0001IeHre 3HAHMHA 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM LIKOJIBI.
IHoaroroBka Kk OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY dk3aMeHy (OI'J) (6 4)

59 27.04.20 BemectBa.XMMHUYECKUE PEAKIIUN lu
60- 30.04.20 |(OcHOBBIHEOPTAHUYECKONXUMUH lu
61 07.05.20

62 14.05.20 [[ToBTOopeHue n 0600IIEHHE 110 TeME. «XUMHS U OKPYKAIOIIasi CPeIar lu

IToaroroBka K rooBOil KOHTPOJIBHOM paboTe

63 18.05.20 T'omoBasi KOHTpPOJIbHAs padoTa 14
64 21.05.20 |O6ob6mennemarepuania 3a Kypc 9 kimacca. AHaau3 KOHTPOJIBHON PabOTHI lq

Paccmorpena na HIMO yuutenei CornacoBaHo:

(mpotokon Ne 1 ot 29. 08. 2019)
Pykosogurens HIMO yuurenei

3aMecTuTeNnb TUPEKTopa 1o yueOHoil pabore
bopmotosa C.I1.

Hara: 29. 08. 2019




